前   言

《物理演示实验》是面向南开大学全校文理科开设的一门公共选修课,共36学时。其目的在于培养学生的实践能力和创新精神，提高学生的科学素质。

本课程以现象演示实验为主，包括物理学的各主要领域，内容丰富、现象直观、趣味性强。学生通过动手操作和对实验现象的观察、分析，可以加深对物理基本概念以及物质世界基本规律的认识。为了让学生了解最新的科学发展、测试手段以及实验方法，还安排了少量的定量或半定量测量实验，即采用以现象演示为主与定量、半定量实验相结合的做法。学生可以通过各种传感器、接口等，用计算机采集和处理数据，进行图象分析，学习用计算机完成物理实验的方法和技术，从而提高学生对物理实验的兴趣，开阔知识视野，接近科学前沿，这将有利于学生的实验技能和创新意识的培养以及科学素质的提高。

在教学上，本课程采用半开放式的教学方法。学生以自选、自学、自作为主，每次按课表完成一个实验（课题）。而每个实验都是由若干个实验子题目组成，可用不同的原理、方法、手段及采用不同的装置、器件来完成。学生可根据我们提供的资料、装置、器材以及自己的兴趣和能力进行选择，题目可多可少，并通过自行设计，自拟步骤，进行组装、调试和观测，最后分析讨论，总结收获，写出实验报告或短文。此外，在实验过程中，尽量由学生自己解决和处理实验中出现的各种障碍和困难。
教师只给予启发式引导和必要的帮助，掌握“进入课题”、“设计操作”、“分析总结”等教学环节，给学生留有充分发挥其潜能和创造力的空间；让学生远离按章进行的机械式操作的学习方法，使实验更具自主性和探索性；放手让学生在接触新事物、解决新问题的过程中经受锻炼、增长才干，进而培养学生的创新精神和实践能力。此外，我们鼓励学生善于发现问题、勤于动脑动手、勇于科学探索，欢迎对实验提出新的设想或改进意见，同时在实验中允许出现挫折或失败，并允许多次实验，反复重来。我们倡导严谨认真、实事求是的科学态度和百折不挠、知难而进的进取精神，鼓励探索、鼓励创新，尽量把学习的主动权交给学生自己，以充分调动学生学习的积极性、主动性和创造性。

本教材首次编入16个实验，其中每个题目基本上按“概述”、“实验器材”、“实验内容”、“注意事项”、“思考题”等几个方面叙写的，但少数题目也写入了“实验原理”、“实验步骤”、“数据处理”等。其中“实验步骤”主要是针对刚开发出来的计算机软件以及出于维护仪器安全的角度编写的；有些还给出了数据表格；“思考题”可供预习时参考或实验后回答。也希望学生自己能提出更多的问题加以思考，包括对实验的改进和新的设想。对“附加实验”或“相关实验”感兴趣的学生可向老师提出，然后根据实验条件另作安排。

本课程是在我院2000级本科生在演示实验室参加教改实习的情况下开出的。从实验课题的开发到讲义的编写都是在教师指导下由师生携手完成的。学生在其中作了大量的实际工作，为本课程的如期开出做出了积极贡献。我们希望在广大师生的关心、支持和共同努力下，《物理演示实验》课能日趋完善，在培养和提高学生的创新精神、实践能力和科学素质等方面起到应有的作用。
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