实验6  直流电位差计
一.目的要求

1. 掌握电位差计的结构、特点及补偿原理。

2. 掌握电位差计的测量方法。

3. 学会使用数字电压表。

二.引言

直流电位差计是依据补偿原理制成的测量电动势或电位差的一种仪器。测量精度较高，目前仍是最准确测量电位差的仪器之一。它不但可以精测电源电动势和电路中的电位差，配以适当的电路还可以精测电流、电阻、电功率等。同时，还可用来校准精密电表等直读式仪表，在非电量（温度、压力、位移等）电测方面也占有重要的地位。

补偿法有电压补偿和电流补偿之分。本实验中，未知电动势和已知电动势数值相等、方向相抵，从而互不吸取对方电流，称为电压补偿法。

补偿法是电磁学实验中较为重要的一种实验方法，灵活运用补偿法对今后的实验工作是很有益处的。

三.仪器用具

甲电池（标称电压1.5V）三节，，可调电阻箱三个，BC7型标准电池1.0186V（内阻1KΩ），标准电阻Rn＝1018.6Ω，AC5型检流计，负载电阻RF（100Ω），开关K1、K2，数字电压表。

四.预习要求
要求电位差计量程为0－1.6999V，电路中最大电流（工作电流）为1.0000mA。根据此要求画出电路图，
五.实验内容

1． 测量甲电池的电动势 
（1）校准：校准就是将流过Rn和R1、R2的工作电流调为1.0000mA.
（2）测量：

2．测量电位差计灵敏度S
当测量甲电池电动势EX平衡时，将R1改变ΔR1，例如10Ω（R2是否改变？），读出检流计G指针偏转的格数Δn，由（6.3）式算出S，式中ΔU=ΔR1In。

3． 测量甲电池内阻

将负载RF并接在EX两端，测出此时的端电压UX（参考EX的测量方法）则有：
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                                                (6.5)
rX按有效数字运算规则处理。

4． 用数字电压表测量甲电池电动势及内阻。

六．注意事项

1.校准前工作电源E必须接通，R1、R2及
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的阻值要予置好，K2要断开，否则易损坏标准电池和检流计。

2.注意E、En、EX的电极方向不能接错（为什么？）

    3.标准电池要轻拿轻放,不得用手同时去摸它的正、负极，更不得用电压表或万用表去测量其电动势（因它只允许短暂输出1μA以下的电流），还要避免日晒或烘烤，否则均会损坏标准电池或使En值失准。

7． 考察题

1.使用电位差计为什么要校准？怎样校准？校准完毕又如何测量EX和UX？

2.电位差计的量限能否高于工作电源的电动势？组装电位差计时工作电流In不取1.0000mA行不行？

3.电位差计的测量精度与哪些因素有关？

4.为保护标准电池和检流计，应注意哪些问题？
八．思考题

1.试计算测甲电池电动势时你所用电位差计的电压灵敏度S，与S的实测值比较之。

2.实验室所用C32—V型电压表内阻为500Ω/V，用它来测电压，满量程时要从被测电路吸取多大电流？你所组装的电位差计，“平衡”时从被测电路吸取多大电流？两者大约差多少倍？
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