实验28  三相交流电路

一．引言

由几个振幅相同、频率相同但彼此间有一定相位差的交流电动势供电的电路称做“多相电路”。按电动势的数目不同，可分为二相、三相、四相、六相、十二相电路，其中应用最广泛的是三相电路。

本实验通过学习三相电路的组接方法和分析电路中各电压间、各电流间、各功率间的关系，从而达到深入认识和正确使用三相电的目的。

二．目的要求

1.检验三相交流电路的基本理论。

2.学习单相变压器的三相联接法。

3.初步掌握三相功率的单相瓦特表测量法。

三．原理（略）
四．仪器用具

单相380/220变压器三只，交流伏特表一只，交流电流表一只，单相瓦特表一只，变压器实验板一块，负载实验板一块（备220V、100W灯泡三只，220V、40W灯泡一只）。

五．实验内容

我们实验中采用三个单相变压器组成为三相变压器。每只单相变压器初、次级绕组的额定电压分别为380V和220V，写成380/220V。为了方便，我们引用下列符号：

Y/△：代表把三只单相变压器的初级Y接，次级△接。

Y0/Y：代表把三只单相变压器的初级Y0接、次级Y接。

Y/△→△：代表变压器的初级Y接，次级△接，负载△接。

变压器初级为Y0接法且中点接地。变压器次级及负载都可接成Y形或△形。

1. Y0/Y→Y，对称负载（三只100W灯泡），测各线电压、线电流及负载上相电压。

2. Y0/Y→Y，不对称负载。

  （1）a、b两相为100W灯泡，c相断路，测各线电压、线电流及负载上相电压。

  （2）a、b两相为100W灯泡，c相短路，测各线电压、线电流及负载上相电压。
    3.Y0/△→△，对称负载（三只100W灯泡），测各线电压、线电流、变压器相电流及负载上相电流。

        4.Y0/△→△,不对称负载(a、b两相为100W灯泡，c相为40W灯泡)，用二瓦特表法测量三相电路的功率P。

六．注意事项

  1.不得带电接拆测量电路，测量时勿碰线路中金属裸露部分，以免触电。

    2.必须根据所测电流、电压、功率的估计值选好仪表量限再行测量。合闸时必须注视电流表、瓦特表，避免超量限烧表。

七．考查题

    1.实验中三个单相变压器的输入电压为220V，输出电压为127V，计算实验内容1中的各线电流、线电压及负载上相电压的理论值。

2.采用Y0/△→△接法，测变压器相电流和负载上相电流，分别如何联接且电流表接在何处才行？

八．思考题

    1.外来电源为对称三相三线的380V电源，用我们的额定380/220V的三个单相变压器，能组成哪四种对称三相电压？画出线路图并说明相应的各种线电压值分别为多少。

    2.设某三层楼房的照明供电为Y接对称380V电源，各层的电灯额定总功率相等，并以各层分别作为一相负载，Y接于电源。分别说明在下述各种情况下将呈现何种现象。

 （1）各层电灯全亮时，所有电灯的端电压是多少？

（2）一层电灯全灭，其它两层电灯的端电压变为多少？亮度有何变化？

    （3）一层电路有某处短路，其它两层端电压变为多少？后果如何？试分析此种Y接负载为何不宜作照明电路，应如何改进？
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