【小罅光景的实验装置】
        我国古代最值得一提的光学实验是元代的赵友钦（公元1279～1368）的“小罅光景”。赵友钦
    的在其所著的《革象新书》第五卷的首篇“小罅光景”（罅是裂缝）中记述了一个在当时条件下，
    规模庞大而又非常完备的光学实验。他在日常生活中注意到：“室有小罅虽不皆圆，而罅景所射未
    有不圆；乃至日食则罅景亦为所食分数。罅虽宽窄不同，景却周径相等，然宽浓窄淡。若以物障迎
    夺此景，则此景较狭而浓”。赵友钦为了解其中的道理，就在浙江龙游鸡鸣山筑观星台，建造“小
    孔成像”实验楼。实验楼是两间土木结构的两层楼房，每间楼下各挖一个直径为 4尺的圆井，右井
    深4尺，左井深8尺。左井里放一张4尺高的桌案。井底有两块直径4尺的圆板，每块板上钉一千个铁
    钉做蜡烛签。实验时点燃一千支蜡烛，作为光源——模拟日月。井口的地面上覆盖两块直径 5尺的
    圆板，板心各开方孔一个，左边一个 1寸左右见方，右边那个寸半左右见方。赵友钦利用这个实验
    装置进行了卓有成效的模拟和对比研究。赵友钦首先在这个实验装置上，进行了以下几方面的实验：
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        点燃井底所有的蜡烛，烛光穿过小孔投影楼
    板之下，尽管两个孔都是方的，但在作为屏的楼
    板上所成的像都是园的，但右边的像比左边的亮
    些，赵友钦对这个实验结果是这样解释的：“烛
    在井心，方景直射在楼板之中。烛在南边者，方
    景斜射在楼板之北；烛在北边者，方景斜射在楼
    板之南。至若东西亦然。其西旁之景斜射而不直
    者，缘四旁直上之光障碍而不得出，从旁达中之
    光，惟有斜穿出窍而已。井内即以斜穿，窍外止
    得偏射。偏中之景千数交错，周遍叠砌，则总成
    一景而园。”，这里他利用了光的直线传播特性
    ，十分详细地解释了小孔成像的原理。对于两个
    像的亮度不同，他是这样解释的：“窍宽者所容
    之光较多，乃千景皆广而叠砌稠厚，所以浓；窍
    窄者所容之广较少，乃千景皆狭而叠砌稀薄，所
    以淡”。
        熄灭右井中东边的500支蜡烛，右井上方像屏上的像缺了西边的一半。以证明“小景随日、月
    亏食之理也”，也证明了小孔成的是倒像，反证了光的直线传播的特性。
        在左井中只点燃中心的一支蜡烛，见到像屏上所成的像只有一个方点。恢复点燃右井中的全部
    蜡烛，像屏上也恢复出现实验一时的一个圆影。赵友钦得出了小孔成像的规律：小景随光之形，大
    景随空之象。
        赵友钦还在这个实验装置上进行了改变物距和像距的实验，“别将广大之板二片，各悬於楼板
    之下较低数尺，以障楼板而夺其景，此景较於楼板者敛狭而浓。所以夺其景者表其景近则狭而浓，
    远则广而淡也”对此，赵友钦给出了这样的解释：“烛光斜射愈远，则所至愈偏，则距中之数愈多
    ，围旁皆斜射，所以愈偏则周径愈广，景之周经虽广，烛之光炎不增，如是则千景展开而重叠者薄
    ，所以愈广则愈淡，亦如水多则味减也”
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