实验4  电表改装
一．目的

1. 掌握改装多量程直流电压表、电流表及欧姆表的原理和校准方法。

2. 了解温度变化给电表造成的误差及补偿方法。

二．引言

一只磁电式微安表头，虽可测电压或电流，但其量程太小。若想测量较大的电压或电流，则需对电表进行改装，加以扩程。实验室常用的机电式电压表、电流表及欧姆表都是由微安表头改装而成的。若将一只微安表头改装成不同量程的电压表、电流表及欧姆表等，并把它们有机地组装在一起，这就是我们常用的万用表。了解上述改装电表的原理和方法，对正确使用万用表是很有帮助的。

三．实验内容

用量程为50μA、内阻约4KΩ、准确度为2.5级的微安表头改装量程为1.00V的电压表、量程为5mA的直流电流表及殴姆中心RD=100Ω（即×10档）的单量程殴姆表。

三．预习要求
本实验为设计型实验，要求同学通过自学与讨论了解改装直流电压表、电流表及欧姆表的原理，以及温度补偿方法。

计算出温度补偿电阻等要需要用到的阻值，画出电路图。并估计改装电表的精度。

四．仪器用具

500型万用表，电压表，电流表，电流表改装实验板，殴姆表改装实验板，电阻箱三只，甲电池或直流稳压电源。

六．考查题

1.计算出改装电压表、电流表和欧姆表实验中各有关阻值及其他有关数据。
1. 知道每伏欧姆数，对于设计电压表及衡量其性能有何用处？                                                          

2. 简述欧姆表的使用步骤，能否用欧姆表测量干电池的内阻或灵敏检流计内阻？

七．思考题                                                         

1.如图4.13所示，微安表I0=200μA，Rg=0.7KΩ，电
源E为2KV高压电源。微安表外壳、电源负极为地电位。
欲将微安表改装成2KV电压表去监测高压电源，请设计
降压电阻的阻值、额定功率和电阻的个数（设每只电阻耐
压500V），并指出分压电阻在图中的位置。

2.若用500型万用表的欧姆档（×100档，RD=1000Ω），
测得某晶体二极管正向电阻为500Ω，反向电阻为0.1MΩ。            图4.13

试计算测量时流过二极管的正、反向电流和二极管上的正、反向压降各是多少？（欧姆表内电源电动势按1.5V计算。）

    3.有一只1.5级、量程为1mA、内阻为100Ω的电流表头（表头1.5级只表示整个表盘各刻度的准确度在标准室温下满足1.5%以内，未考虑温度补偿），若采用串联温度补偿电路，能否改装成量程分别为250mV和500mV的电压表？降压电阻（温度系数可略）值为多少？
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