实验14  示波器的使用（二）
一．引言
在“示波器的使用（一）”中，通过观察交流电压波形，测量交流电压的幅度、频率和相位差等实验实习，对示波器的基本使用有了一定的感性认识。安排“示波器的使用（二）”的目的在于，通过对相应实验的观测，使同学们掌握用示波器测量二极管动态电阻及电解电容的方法，并能进一步地熟练使用示波器。

二．目的要求

    1.了解示波器两种输入耦合方式，进一步熟悉示波器的使用方法。

2.用示波器观察稳压二极管的伏安特性曲线并测动态电阻。

3.学会用示波器测量电解电容器的电容。
三．仪器用具

示波器；信号发生器；交流电阻箱；待测稳压二极管和电解电容；甲电池、开关等。

四．实验内容
 1.观察DC、AC两种耦合方式的区别

⑴观察方波：将信号发生器10HZ方波同时输至Y1、Y2通道，两通道的电压偏转因数要调相同，但Y1通道用DC耦合方式，Y２通道用AC耦合方式，观察荧光屏上两种波形的区别。

⑵观察正弦波：将信号发生器改为输出正弦形电压，其他不变，观察荧光屏上两个波形高度的差别。　　　　　

⑶将信号发生器频率改为1 kHZ，其他不变，观察荧光屏上两个波形高度有无差别。将信号发生器改为输出方波，其他不变，观察荧光屏上两个波形高度和形状有无差别。

2.测稳压二极管的动态电阻

按图1联接电路。限流电阻R取500Ω，信号发生器的频率调为100Hz。
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图1
（1） 观察稳压二极管的伏安特性曲线。

（2） 测量稳压二极管工作电流IP=-10mA状态下的动态电阻。

3.测量电解电容器的动态电容

按图2联接电路，其中R=500Ω，f=100Hz。测出电解电容器极板上的直流电压为

10.0V时的动态电容。
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图2

4.用示波器观察电解电容器的充电或放电曲线并测其电容值

按图3联接电路，其中E为甲电池，R置10KΩ。待测电解电容约为4700μF。示波器扫描因数档取5s/DIV。


[image: image3.wmf]R

E

C


图3
六．注意事项

1.有关示波器使用的注意事项与“示波器使用（一）”实验类同。

2.电解电容器的极性不得接错，正极接高电位，负极接低电位。

3.在使用示波器Y通道测量电压时，勿忘将衰减开关的微调钮旋至右端校正位置；在使用扫描因数钮测量时间常数τ时，也勿忘将扫描微调钮旋至右端。

4.本实验所用稳压二极管型号为2CW13，其稳定电压为6V左右，允许通过的最大电流为Imax=30mA，注意使用时不得超过。

七．考查题
    1.示波器的耦合开关“AC”、“DC”两种输入耦合方式的电路结构和功用有什么不同？若将正弦波或方波以两种耦合方式分别输入Y通道，荧光屏上的波形有无差别？为什么？

2.简述稳压二极管动态电阻的测量步骤。

3.简述由电解电容器的放电曲线测量电容的步骤。
八．思考题

1.3图是电容桥电路。由于信号发生器和示波器公用市电电源，因此示波器荧光屏上除显示所使用频率1KHz正弦信号波形外，还可能叠加显示较弱的市电50Hz干扰信号波形。请问：当电桥离平衡状态较远时，用哪种触发整步方式可使波形稳定？当电桥调节到比较接近平衡状态时，用哪种触发整步方式可使哪种频率的波形稳定？
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图4
2.图4表示用三只降压变压器从市电对称三相四线制电网获得的低压（每相只有几伏）三相电。若用示波器测量每两相电压间的相位差，试设计一种测量方案，要说明如何调节示波器，如何测量。
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图5
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